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BIOFILMS

Los biofilms son comunidades de bacterias sesiles
adheridas a una superficie inerte o un tejido vivo,
que se hallan embebidas en una matriz
extracelular polimérica autosecretada y que
exhiben un fenotipo alterado en relacion con la
tasa de crecimiento y transcripcion génica.

Donlan, 2002



Biofilms bacterianos

Lactobacilos de vagina < Gardnerella vaginalis

Biofilms de placa dental < f‘;r;gfggﬁ)csus mutans'y

Costerton J, 2007
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ETIOLOGIAY CARACTERISTICAS DE LAS INFECCIONES
MICROBIANAS ASOCIADAS A BIOFILM

biofilms bacterianos danan tejidos y organos

!

adaptados al crecimiento en el ambiente humano

!

capaces de protegerse a si mismos de las defensas del Huésped

Favorecen la colonizacion:
*Superficies inertes
*Glucosa (diabetes)

*Patologias (fibrosis quistica)



Cambios graduales

: (anaerobios en grieta gingival,
colonizacion y deterioro
urodindmico de la prostata)

Cambio ecoldgico en | o -
la poblacion ":> Cambios ecologicos episodicos

bacteriana comensal (poblacion urinaria y vaginal

Inducido por uso de
antimicrobianos de amplio
espectro).

Cambios abruptos
"jv Infecciones virales



EL 65% DE LAS INFECCIONES BACTERIANAS ESTAN ASOCIADAS
A BIOFILMS




Cocos Gram positivos (Streptococcus, Staphylococcus aureus y
epidermidis)

Bacterias anaerobias Gram negativas

Cepas no tipables de Haemophilus influenzae
Streptococcus grupo A

Hongos (Candida)

Escherichia coli

Pseudomonas aeruginosa

Burkholderia cepacia

Actinomyces israelli






Caracteristicas fisicoquimicas del sustrato en la
adhesion microbiana
¢, Qué influencia tiene?

N\




Biofilm en superficie metalica
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Kim, G.T., et al, 2006



MECANISMOS DE RESISTENCIA DEL BIOFILM
AANTIMICROBIANOS

Inactivacion de antibioticos
por polimeros extracelulares
0 modificaciones enzimatica

Baja disponibilidad de nutrientes

Cambios fenotipicos de la

., L Persistencia bacteriana
poblacion en el biofilm

100-1000 VECES MAS RESISTENTES
QUE LAS CELULAS PLANCTONICAS






biofilm

Inéeulo (=1x10° |:> Incubacion 37°C
UFC/ml) en caldo en shaker 130

de tripteina soya + rpm, 24 horas.
glucosa 0,25%.

Cuantificacion |:> Ensayo de tincién

con cristal violeta.

de la biomasa
total del biofilm

Lectura a 595 nm

Peeters, E, 2008.



EFECTO DE LZD EN BIOFILM

Ensayo colorimétrico con Formacion del Contacto con LZD 10
cristal violeta biofilm CIMy 100 CIM

Incubacion, 37°C, 13
a aYaa

OLZD 100 MIC $1ZD 10 MIC m Control OLzD 100 MIC $31ZD 10 MIC M Control
S.aureus ATCC29213 | ... =
I
| .
MRSA ATCC 43300 E ------------------------------------- .,é_{

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

ODsgs ODsos

v LAS CEPAS METICILINO RESISTENTES FORMARON MAS BIOFILM QUE LAS METICILINO SENSIBLES.

v LINEZOLID A 10XCIM LOGRO ERRADICAR EL BIOFILM



Formacion del
biofilm

XTT tetrazolium
({2,3-bis(2-methoxy-4-nitro-
5-sulfophenyl)-5-
[(phenylamino)carbonyl]-2H-
tetrazolium hydroxide})

Reduccion

Lectura a 490 nm

Peeters, E, 2008.



Formacion de biofilms de cepas de S.aureus
determinado por el método de XTT

5 10 15 20 25

TIME (HOURS)
MRSA1 - MRSA2 —@—MRSAATCC43300 —@—MSSAATCC 29213

LA FORMACION DE BIOFILMS FUE DIFERENTE PARA CADA CEPA




VIABILIDAD CELULAR
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STAPHYLOCOCCUS AUREUS ATCC 43300

SEM-Carl Zeiss-Sigma.
Laboratorio Lamarx-IFEG. FaMAF, UNC.




ERRADICACION DEL BIOFILMS DE S.AUREUS POR LINEZOLID

MRSA 1

MRSA
ATCC
43300

LZD logro erradicar el biofiim de las cepas meticilino
resistente entre las 12-18 h de incubacion



LZD ALTERNATIVA TERAPEUTICA PARA
TRATAMIENTO Y ERRADICACION DE BIOFILMS
DE CEPAS RESISTENTES



Posibles estrategias que ayudan a combatir las
Infecciones producidas por biofilms bacterianos

 Las medidas para tratar infecciones agudas pueden ser
iInsuficientes para las infecciones cronicas asociadas a biofilm
(tratamiento con antimicrobianos)

e Cuidar la poblacion comensal mediante buenas practicas de
salud (evitar el uso de antimicrobianos de amplio espectro).

*Uso de inhibidores y moduladores de la respuesta inmune

ldentificacion de genes necesarios para la formacion del
biofilm

Moreau Marquis S. et al, 2009



Posibles estrategias que ayudan a combatir las
Infecciones producidas por biofilms bacterianos

 Estudios dirigidos a descifrar los patrones de expresion
genica en bacterias planctonicas y del biofilm

 Inhibicion de la adhesion mediante alteracion de superficie

e Agentes guelantes

Moreau Marquis S. et al, 2009



CONCLUSIONES

Los microorganismos del biofilm son muy dificiles de
tratar con agentes antimicrobianos y la liberacion de
bacterias desde el biofilm puede provocar una infeccion.

\

Se necesita desarrollar nuevas estrategias de control
gue en combinacién con los antibioticos ayuden a
combatir biofilms ya formados.

[

Es necesario desarrollar nuevos métodos para detectar
la presencia de biofilms en productos médicos y evaluar
la respuesta frente a las estrategias de control.
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