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Materiales textiles en
proteccion sanitaria

« Marco institucional

» Ensayos para el sector salud
« Elementos de proteccion
respiratoria - conceptos

« Metodogia y equipamiento

« Trabajos desarrollados



Marco institucional

Servicios para la industria

@ A través de una red federal de laboratorios ofrecemos
asistencia técnica, servicios analiticos, ensayos, transferencia
de conocimientos y capacitacion a toda la industria

Metrologia y calidad

Somos el Instituto Nacional de Metrologia, a cargo del

SI

aseguramiento de la calidad en las mediciones relacionadas
con la industria, el comercio y la seguridad publica.

Trabajamos en el desarrollo y transferencia de tecnologia
= para promover la solucion de problemas tecnoldgicos
y la innovacidén en la industria.

Q Desarrollo Tecnolégico e Innovaciéon




INDUSTRIA TEXTIL I N T I TeXti I es

ENSAYOS Y ANALISIS

Laboratorio de ensayos quimico-tintoreos.
Laboratorio de ensayos fisico-mecanicos.
Analisis de caracterizacion y performance de
los productos textiles (fibras, hilados, tejidos,
prendas).

Ensayos acreditados bajo la norma ISO 17025
por el Organismo Argentino de Acreditacion
OAA.

ASISTENCIA TECNICA

Asistencia tecnologica a organismos publicos.
Licitaciones.

Herramientas técnicas para la

competitividad del sector.

Desarrollo de productos textiles.
Reglamentos técnicos.

Evaluacion de Proyectos.

SUSTENTAEBILIDAD

Compromiso Social Compartido
Portal Vestir ConCiencia

Gestion de la calidad

Estudio Antropomeétrico Argentino

GESTION DE DISENO

Analisis de tendencias.

Vinculacion con expertos nacionales e
internacionales.

Relevamientos federales productivos y de
diseno.

Disero circular como elemento

de cambio de sistema.

CAPACITACION

Talleres, seminarios y cursos.
Modulos de actualizacion técnica en textiles
e indumentaria.
Modalidad presencial y a distancia.
5 Capacitaciones “in company”.
INNOVACION
Procesos innovadores:
Tratamientos superficiales por plasma,
Recubrimientos nanofibrosos,
Acabados funcionales.
Industria 4.0
Desarrollo de procesos y productos
innovadores.




Campos de accion




Equipamiento - ensayos

Situacion actual Ampliacion proyectada

Implementacion
proyectada

Parametros
totales

Producto
certificable

Panos, batas
quirdrgicas y
trajes de aire
limpio

UNE EN 13795

Mascarillas
quirdrgicas para
quiréfano

EN 14683

Dispositivos de
proteccion
respiratoria

EN 149

Parametros

Presion
hidrostatica

Traccion

Reventamiento

Respirabilidad

Marcado y
etiquetado

Capacidad de
filtrado

Equipamiento
Presion
hidrostatica

Dinamodmetro

Mullen

Equipo de diseno
adaptado

Automated Filter
Tester

Parametros

Penetracion
microbiana (seco y
himedo)

Liberacion de pelusa

Respirabilidad

Resistencia a
salpicaduras

Validacion BFE vs
PFE

Acondicionamiento
enh condiciones
simuladas de uso

Equipamiento

Dry Microbial
Penetration
Resistance Tester

75 %

Wet-resistant
Bacterial Penetration
Tester

Dry State Lint Tester
Face Mask
Differential Pressure
Tester

Mask & Protective
Clothing Synthetic
Blood Penetration

Tester
Programmable

Temperature &
Humidity Test
Chamber

70%

40%
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Conceptos

Capacidad de filtrado

Filtro: material utilizado para la separacion
o deposicidn mecdanica y fisica de
particulas de aerosol (liguido o sélido) en
el aire inhalado o exhalado

Respirabilidad

La presion diferencial es un “indicador” de
la respirabilidad de las mascarillas.

Permeabilidad al aire, medida por
determinacidon de la diferencia de presion
a través de la mascarilla en condiciones
especificadas del flujo, temperatura y
humedad del aire.



Variaciones IP por muestra Resultados de Caida de Presion

35
IP (muestas originales)
M1 M2 M3 S0 ®
0,96 71,50 84,90 ’
0,76 70,50 85,65 2 T
0,94 74,10 85,90 % 20 . . . ®
0,72 72,20 86,00 P I e T S 2 = =
0,85 72,08 85,61 £ 15 a |®|®|®|® . * o
£ ... tolele o o ®
luego de 20 minutos Aumento porcentual Aumento absoluto 10
IP % IP
M1 1,3 52,7 0,45 5
MZ 80,0 11,0 7,9 a B8 :] o =] o o a o a a n a o a o o =} o
M3 51,6 -39,7 -34,01 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Tiempo [min]
® Kn9S5 = Quirurgico e Tapaboca



EN 14683 Mascarillas quirurgicas. Requisitos y método de ensayo

Eficacia de filtracidén bacteriana in vitro (BFE) Anexo B

Presion diferencial (respirabilidad) Anexo C

Presidon de resistencia a salpicaduras (de sangre sintética) EN ISO
22609:2004

Limpieza microbiana/carga biolégica EN ISO 11737-1

Evaluacién de biocompatibilidad (EN ISO 10933-1)

Marcado, Etiquetado y embalado

VEEIHER

quirdrgicas para
quiréfano

. Eficacia de filtracion bacteriana (BFE) > 95 >98 >98
W T (%)
| Presion diferencial (Pa/cm?) < 40 < 40 <60
| Presidon de resistencia a las No No >16,0
salpicaduras (kPa) requerid requerid
o) o)
Limpieza microbiana (ufc/g) <30 <30 <30

(*) Las mascarillas de tipo | se deberian utilizar solamente para pacientes y otras personas para reducir el riesgo de propagacion de
infecciones, particularmente en situaciones epidémicas y pandémicas. Las mascarillas de tipo | no estan previstas para ser utilizadas
por profesionales sanitarios en un quiréfano o en otro entorno médico con requisitos similares.



Dispositivos
de proteccién
respiratoria.
WELIER
Mascaras
filtrantes,

cubre nariz,
bocay
menton, de
proteccion
contra
particulas.

EN 149 Dispositivos de proteccion respiratoria.
Medias mascaras filtrantes de proteccion contra
particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

Inspeccidén Visual, material, limpieza
Acondicionamiento con maquina de respiraciony
acondicionamiento térmico

Comportamiento Practico (Adecuacién al uso)
Fuga Total hacia el interior - Punto 8,5
Penetracion de material filtrante EN 13274-7
Compatibilidad con la piel (evaluado durante la
prueba de uso y el ensayo de 8,5)

Inflamabilidad ISO 6941 con porta mascara en
forma de cabeza

Contenido en CO2 Punto 8,7

Arnés de Cabeza

Campo de vision

Caudal de valvula de exhalacién

Resistencia a la traccién de valvula de exhalacion
Resistencia a la respiracién dispositivo con valvula
Resistencia a la respiracién dispositivo sin valvula
Ensayo de obstruccidén

CLASIFICACION

entes | Fre, FrP2, FRP3

Estados NIOSH-
Unidos 42CFR84
: GB2626-




EN 149

NIOSH-42CFR84

Ensayo FFPI1 FFP2 FFP3
Penetracion | Na Cl 951/min | <20 <6 <1
de material

filtrante (%)

Resistencia a | Inhalacidn 301/min | <0.6 <0.7 <1.0
la 95 I/min | < 2.1 <24 <3.0
respiracion halacion |[160 I/mi 3.0 <3.0 <3.0
(mbar) Exhalacion min | < 3. < 3. < 3.

Elemento de
proteccidon
respiratoria

al menos 80%

Eficiencia de filtrado (%) > 95 >99 >99.97
Resistencia a la Inhalacié | Inicial <35
respiracion (mm | n :
H,0) Final n/A
Exhalacion <25
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Métodos internos
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o,
Ly

Respirabilidad

Capacidad de filtrado

Equipo Automated Filt

Pneumatic
Cylinder
Filter

Pressure
Transducer

Heater
(8130 Only)

H Chamber

Negtral.]i%:er
ional On =
(Opt: k)

i

Aerosol
Generator

Exhaust

Penetration Test

I Loain

Tester Penetration | Gravimetrie
’ ) Selup Test ’ Test
® Sl

Alr Flowrate i 00 Kmin ‘ Hide
Photometery
Differential Pressiirs ‘ 0,03 mmH2«

Photometer Lipstream 000000

Photometer Downstream 00000 ‘

Result Flow rate: ‘ 23 | limin
Pressure:| 041 | mm H20
Penetration: 0.00863 | Yo
Process:

Put in filter and press 2 buttons to start penetration test.

er Tester 8130 EN






Objetivo

Metodologia

Equipamiento

Evaluar capacidad de filtrado en mascarillas quirdrgicas y
elementos de proteccidon respiratoria de diferentes
procedencias, morfologias y periodo de almacenamiento

Basado en método NIOSH Procedure No. TEB-APR-STP-0059
(octubre 2019) para cumplimiento con requisito 42 CFR, Parte
84, Subparte K, 84.181

Protocolo 5: NaCl al 2% m/v

Probetas ensayadas con acondicionamiento previo
Repeticiones por muestra: se variaron de acuerdo a la
cantidad de probetas por muestra

Equipo Tsi Modelo 8130 A - Flujo de aire: 85 |/min



Analisis




Resultados

Los valores de capacidad de filtrado obtenidos para los
elementos de proteccion respiratoria coinciden con su
clasificacion en 3 de las 4 muestras ensayadas

Las mascarillas quirdrgicas presentan valores de
capacidad de filtrado menores (entre 20 y 35 %)

Las mascarillas quirdrgicas presentan alta variabilidad en

los valores medidos de capacidad de filtrado



Conclusiones

El equipo Filter Tester 8130A y la metodologia utilizada para la
tipificacion de elementos de proteccion con trazabilidad a
normas internacionales, es el incio de estudios futuros para
conocer como afectan:

- materiales constituivos,
- morfologias,

- métodos de higiene,

« reutilizacion,

- disenos de acople

e USO correcto de los elementos

en la eficiencia de filtrado y la amigabilidad con la respirabilidad
del usuario
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Muchas
Gracias

13 de agosto 2025

Luna Esposito
lesposito@inti.gob.ar

Mariana Carfagnini
mcarfagnini@inti.gob.ar
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